INDUKCYJNE CZUJNIKI ZBLIZENIOWE

Indukcyjne czujniki zblizeniowe sg powszechnie stosowane w
uktadach automatyki przemystowej i sterowania, do kontroli
potozenia, przemieszczen i ruchu mechanizméw zwigzanych
ze sterowanymi urzgdzeniami.

Indukcyjne czujniki zblizeniowe reaguja na wprowadzanie
metalu w strefe czutosci, charakteryzujac sie duza pewnoscig
dziatania i niezawodnosciag. Czujniki reagujg na wszystkie
metale.

Dwustanowy sygnat wyjsciowy czujnikébw umozliwia ich
wspotprace z programowalnymi sterownikami PLC lub
bezposrednie sterowanie praca przekaznikow,
elektrozaworow i innych elementéw wykonawczych.
Parametry techniczne i konstrukcja czujnikow umozliwia ich
prace w wiekszosci gatezi przemystu w uktadach sterowania
pradu statego lub pradu przemiennego.
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Dziatanie czujnikéw indukcyjnych polega na indukowaniu
pradow wirowych w metalu zblizanym do pola czutosci
czujnika. Indukowanie pradéw wirowych wplywa na pole
elektromagnetyczne, wytworzone wokot czota czujnika, przez
obwdd indukcyjny generatora LC wysokiej czestotliwosci.
Uktad progowy kontroluje amplitude generowanego napiecia,
ktéra maleje wraz ze zblizaniem metalu. Przetaczenie wyjscia
czujnika nastepuje po zblizeniu metalu na odlegtosé
odpowiadajaca punktom wigczenia i wytgczenia.

NOMINALNA STREFA DZIALANIA
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Nominalng strefg dziatania s, (wg EN 50010) jest
odlegtos¢ od czota czujnika zblizanej ptytki stalowej,
(kwadrat o boku réwnym s$rednicy obudowy czujnika i
grubosci 1mm), przy ktorej nastepuje przetaczenie
obwodu wyjsciowego. Strefa dziatania zalezy od
wymiaréw obwodu indukcyjnego i obudowy czujnika.
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RZECZYWISTA STREFA DZIALANIA

Rzeczywista strefa dziatania poszczegélnych czujnikow jest
dobrana w procesie produkcji. Dla nominalnego napiecia
zasilania i temperatury otoczenia wynosi:  0,9s, <s, <1,71s,

ROBOCZA STREFA DZIALANIA

Robocza strefa dziatania 0 < s, < 0.8s, okresla bezpieczny
przedziat odlegtosci metalu od pola czutosci czujnika,
zapewniajacy prawidiowg prace czujnikbw ~w  petnym
zakresie zmian temperatury otoczenia i napiecia zasilania,
niezalenie od ustawionej przez producenta rzeczywistej strefy
dziatania poszczegolnych czujnikéw.

HISTEREZA PRZELACZANIA

Histerezg H < 0,2s, okresla sie roznice odlegtosci
zblizanego i oddalanego metalu od czota czujnika, przy
ktérych czujnik zmienia stan obwodu wyjsciowego
czujnika i jego poprawne dziatanie w petnym zakresie
zmian napiecia zasilania, temperatury otoczenia oraz w
obecnosci drgan urzadzenia, w ktérym jest zamocowany.

WSPOLCZYNNIKI KOREKCYJNE

Oddziatywanie metalu na czujnik zalezy od rodzaju
zblizanego metalu. W danych katalogowych podane sg
nominalne strefy dziatania s, dla stali. Dla innych metali strefa
dziatania ulega skréceniu i mozna jg okresli¢ wg
wspotczynnikow korekceyjnych:

chrom-nikiel x 0,95, mosiadz x 0,55,
aluminium x 0,5, miedz x 0,4.

POWTARZALNOSC

Powtarzalno$cia przetaczania okre$la sie rdéznice dwoch
pomierzonych punktéw wigczania przy zblizaniu ptytki
stalowej, zmierzonych w odstepie 8 godzin, przy jednej
ustalonej temperaturze z zakresu +15°C do +30°C i
ustalonym napigciu zasilania réznigcym sie o 5% od
nominalnego napiecia zasilania.

CZESTOTLIWOSC PRZELACZANIA
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Czestotliwoscig przetgczania okresla sie wyrazong w Hz
maksymalng ilos¢ przetaczen wyjscia czujnika (impuls -
przerwa w stosunku 1:2), przy cyklicznym wchodzeniu i
wychodzeniu z pola czutosci czujnika przeston wykonanych
ze stali St37, o wymiarach standardowej ptytki (kwadrat o
boku réwnym $rednicy obudowy czujnika i grubosci 1mm),
znajdujacych sie w odlegtosci od pola czutosci rownej potowie
strefy nominalnej s,. Metoda pomiaru wg EN 50010. Element
z przestonami (np. tarcza wirujgca) wykonany z materiatu
nieprzewodzacego.

TEMPERATURA PRACY

Zakres temperatur pracy czujnikéw indukcyjnych zawiera sie
w przedziale -25°C - +70°C.

ZASILANIE

Rodzaje indukcyjnych czujnikow zblizeniowych:

- pradu statego TID tréjprzewodowe z wyjsciem napieciowym,
- pradu statego TIDC dwuprzewodowe z wyjsciem prgdowym,

- pradu przemiennego TIA dwuprzewodowe z wyjsciem
pradowym.



INDUKCYJNE CZUJNIKI ZBLIZENIOWE

NAPIECIE SZCZATKOWE
Napigciem szczatkowym okresla si¢ spadek napiecia na
wyjsciu czujnika w stanie wysterowania wyjscia.

PRAD SZCZATKOWY

Pradem szczatkowym dla czujnikéw dwuprzewodowych
okresla sie wielko$¢ pradu ptyngcego w obwodzie obcigzenia
czujnika w stanie nieprzewodzenia.

FUNKCJA WYJSCIOWA

Bezstykowe wyjscia czujnikéw indukcyjnych TID i TIA po
zblizeniu metalu wiaczajg Z (NO normalnie otwarty) lub
wytaczajg R (NC normalnie zamkniety) prad w obcigzeniu
dotgczonym do wyjscia.

Czujniki indukcyjne TID (prad staty) w wersji NPN dofaczajg
potencjat ujemny, a w wersji PNP dotaczajg potencjat dodatni
do wyjscia czujnika.

SYGNALIZACJA STANU WYJSCIA
Dioda LED s$wieceniem sygnalizuje stan wysterowania
obwodu wyjsciowego czujnika.

ZABEZPIECZENIE PRZED PRZECIAZENIEM | ZWARCIEM
WYJSCIA

Czujnik indukcyjne zasilane pradem statym posiadajg
zabezpieczenie  prgdowe  chronigce  czujniki  przed
uszkodzeniem w wyniku krétkotrwatego i ciaggtego
przecigzenia i zwarcia wyjscia. Zabezpieczenie ogranicza
prad wyjsciowy i kontroluje stan obwodu wyjsciowego
czujnika. Po ustaniu stanu przecigzenia czujnik samoczynnie
przechodzi w stan pracy.

MAKSYMALNY PRAD KROTKOTRWALY

Czujniki indukcyjne TIA zasilane pradem przemiennym nie
posiadajg zabezpieczenia przed zwarciem wyjscia, sg jednak
odporne na krétkotrwate (20msek) przecigzenia wystepujace
m.in. w momencie przetaczenia wyjscia.

MONTAZ

Podstawowe rodzaje obuddéw czujnikow umozliwiaja:

- wbudowanie czujnika w metal na réwno z czotem czujnika,

- wbudowanie w metal z pozostawieniem wolnej przestrzeni
wokot czota czujnika.

SPOSOB MONTAZU

Montujac czujniki indukcyjne nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na zachowanie wiasciwych odlegtosci miedzy
sgsiednimi czujnikami oraz metalowymi czesciami konstrukgciji
mechanicznych.
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ZASADY LACZENIA CZUJNIKOW
PRAD STALY DC - potgczenie szeregowe :

Przy wspotpracy szeregowo potaczonych czujnikow TID z
jedna funkcjg wyjsciowg uktad realizuje nastepujace funkcje
logiczne:

AND dla czujnikow z (NO normalnie otwarty). Po zblizeniu
metalu do wszystkich potgczonych szeregowo czujnikéw
nastepuje przeptyw pradu w obcigzeniu.

NOR dla czujnikow R (NC normalnie zamkniety). Po zblizeniu
metalu do dowolnego czujnika nastepuje przerwanie
przeptywu pradu w obcigzeniu.

TID

Mozna taczyé szeregowo czujniki o réznych funkcjach
wyjsciowych i realizowac inne zaleznosci logiczne.

Maksymalna ilo$¢ potaczonych szeregowo czujnikéw zalezy
od wielkosci napiecia zasilania, napiecia szczatkowego na
wyjsciu czujnikébw i parametréw dotaczonego obcigzenia.
Napiecie zasilania uktadu pomniejszone przez sume
spadkoéw napie¢ na wyjsciu wiaczonych czujnikdw musi byé
wyzsze od minimalnego napiecia pracy obcigzenia.
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PRAD STALY DC - potgczenie rownolegte:

Dla réwnolegle potaczonych czujnikdw tréjprzewodowych nie
ma ograniczen ilosciowych. Mozna réwnolegle taczy¢ wyjscia
nawet kilkunastu czujnikow, niezaleznie od typu funkcji
wyjsciowej.
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PRAD PRZEMIENNY AC

Czujniki TIA mozna taczy¢ szeregowo lub réwnolegle, tak jak
taczniki stykowe.
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taczac szeregowo dwa lub trzy czujniki TIA nalezy
uwzgledni¢ spadki napie¢ wystepujace na wyjsciach
Wysterowanych czujnikéw (napigcie szczatkowe 8VAC), ktdre
przy takim potaczeniu sumujg sie i zaleznie od rodzaju
obcigzenia ograniczajg ilo$¢ czujnikéw w obwodzie.

Przy pofaczeniu réwnolegtym czujnikéw, maksymalna ich
ilos¢ zalezy od rodzaju obcigzenia i ogranicza jg suma
pradow spoczynkowych pityngcych przez obwdd wyjsciowy
czujnikow.

WIBRACJE

T =55Hz, amaks = 1Tmm

UDARY
Bmaks= 209, t=11msek
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